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Svenska

PTH-3XXX-DF &r en serie elektroniska tryck-
givare som primart anvands for att mata total-
och differenslufttryck i en ventilationsanldggning.

Nar man anvander tryckgivaren tillsammans

med ett standardspjéll kan man méta luftflode,

eftersom omrakning fran differenstryck till flode

ar inbyggt i givaren. Tryckgivaren anvands i

samband med &vervakning, kontroll och regle-

ring via en regulator, PLC eller en 6vervaknings-

anlaggning.

Normala anvandningsomraden ar:

- Fixering/styrning av ett konstant tryck pa en
given plats i ventilationskanalsystemet.

- Fixering/styrning av ett 6nskat undertryck i
ventilationskanalsystemet.

- Differenstryckmatning 6ver ventilationsfilter
for optimalt filterbyte

- Volymflédesmatning (fldde) med differenstryck-
métning Aver ett standardspjall.

PRODUKTPROGRAM
Typ Produkt
PTH-3202-DF  Tryckgivare 0 — 2 500 Pa,

teckenfonster, flode

PTH-3203-DF  Tryckgivare 0 — 2 500 Pa,
teckenfonster, flode
PTH-3502-DF  Tryckgivare 0 — 5 000 Pa,
visning, fléde
FUNKTION

PTH &r en tryckgivare fér komfortventilation
som avger en aktiv strom- eller spanningssignal
som &r proportionell mot det uppmatta trycket.
Om tryckgivaren stélls om till flidesmétning
omréknas differenstrycket (Ap) till volymfléde
(qv) med hjalp av den féljande formeln:

qv = keJAp. PTH &r uppbyggd med halvledar-
element utan luftgenomstrémning vilket skyddar
mot damm fran ventilationsanlaggningen. Tryck-
elementet 4r temperaturkompenserat sa att
trycket méts optimalt 6ver hela det specificera-
de temperaturomradet.

Tryckgivaren kan stéllas in pa 6nskat matomra-
de med 3 tryckknappar. De samma knapparna

anvéands for att stalla in k-faktorn, som anvands
vid omrakning till flode. Man valjer mellan tryck
eller fléde genom att bara &ndra laget pa en

DIP-switch och byta ut Pa mot m3/h, m3/s eller
I/s pa frontskylten.

PTH-tryckgivaren kan omedelbart ersétta tryck-
givare med kvadratrotsutgang och visning av
fléde i % genom att stélla om den till flédes-
omrade P.

P& tryckgivarens skruvplintar kan du ta ut en ut-
gangssignal p& 0/2 - 10 V och/eller 0/4 — 20 mA
(se fig. 3).

Utgangssignalen 0 - 10 V tar du ut pa plint 2.
DIP 1 pa SW1 ska da sta i lage "OFF” [FRAN].
Utgangssignalen 2 - 10 V tar du ut pa plint 2.
DIP 1 p&a SW1 ska d& sta i lage "On” [TILL].
Utgéngssignalen 0 - 20 mA tar du ut pa plint 4.
DIP 1 pa SW1 ska dé sta i lage "Off” [FRAN].
Utgangssignalen 4 — 20 mA tar du ut pa plint 4.
DIP 1 pa SW1 ska d& sta i lage "On” [TILL]. Se
fig. 3 och 8.

Tva olika dampningar kan valjas med DIP-
switch sa att ev. trycksvangningar i ventilations-
anlaggningen dampas i givarens utgangssignal.
Om det aktuella trycket/flodet ligger utanfor det
instéllda omradet blinkar teckenfonstret.

CE-MARKNING

OJ Electronics A/S intygar under ansvar att
produkten uppfyller Radets Direktiv 92/31 och
efterféljande andringar betr. elektromagnetisk
kompatibilitet samt Radets Direktiv 73/23 betr.
elektriskt materiel &mnat f6r anvandning inom
vissa spanningsgranser.

ANVANDA NORMER:
EN 61000-6-2 och EN 61000-6-3

TEKNISKA DATA PTH-3202-DF

Fullskaligt tryckomrade: 0-2 500 Pa

Matomraden tryck:  -50,0.. + 50,0 Pa,
0,0.. + 100,0 Pa,
0,0.. + 150,0 Pa,
0,0.. + 300,0 Pa,
0,0.. + 500,0 Pa,
0,0.. + 1 000 Pa,

1,00 m%/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%/s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m¥%/s,
100,0 m%/s, 100,0 m%/h,
300,0 m3/h, 500,0 m%/h,
1000 m®h, 3 000 m%h,
5000 m3/h, 9 999 m%/h,
30,00 m%/h x 1 000,
50,00 m*h x 1 000,
99,99 m%/h x 1 000.
Enheten m%/h kan
bytas mot I/s eller m%s.
| flodesomradet P mats
differenstrycket i %
full skala av tryckmat-
omradet med berakning
av kvadratroten.
0,001 - 9999
24V AC +15 %,
50/60 Hz
13,5-28VDC
Effektférbrukning: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Utgangssignal (valfri) 0-10 V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Precision utgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV = uppmtt vérde / SR = instéllt mdtomrade)
Dampning (valfri) 0,4seller10s
Max tryck 20 kPa

Matomréaden flode:

Kvadratrotsutgang:

k-faktor:
Stromforsorjning:

Omgivningstemperatur 0/+50 °C (Teckenfonster)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarigt)
-50/+70 °C (Lagring)

Dimensioner 75 x 36 x 91 mm
(se figur 1)

Kabeldimensioner 4 x max. 1,5 mm2

Tryckstudsar 2x@6,2mm

Kapslingsklass IP54

Vikt 11049

TEKNISKA DATA PTH-3203-DF
Fullskaligt tryckomrade: 0-2 500 Pa
Matomraden tryck:  0,0.. + 25,0 Pa,
0,0.. + 50,0 Pa,
0,0.. + 100,0 Pa,
0,0.. + 200,0 Pa,
0,0.. + 250,0 Pa,
0,0.. + 500,0 Pa,
0,0.. + 625,0 Pa,
0,0..1 000 Pa
0,0..1 250 Pa,
0,0..2 500 Pa.
1,00 m¥/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%/s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%s, 100,0 m%/h,
300,0 m%nh, 500,0 m*/h,
1000 m%nh, 3 000 m%h,
5000 m®/h, 9 999 m/h,
30,00 m%h x 1 000,
50,00 m%/h x 1 000,
99,99 m%/h x 1 000.
Enheten m*/h kan
bytas mot I/s eller m%/s.
| flodesomradet P méts
differenstrycket i %
full skala av tryckmét-
omradet med berakning
av kvadratroten.
0,001 - 9999
24V AC £15%,
50/60 Hz
13,56-28VDC
Effektforbrukning: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Utgangssignal (valfri) 0-10 V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Precision utgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV = uppmtt vérde / SR = instéllt matomrade)
Dampning (valfri) 0,4seller10s
Max tryck 20 kPa
Omgivningstemperatur 0/+50°C (Teckenfonster)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarigt)
-50/+70 °C (Lagring)

Matomraden flode:

Kvadratrotsutgang:

k-faktor:
Stromforsorjning:

Dimensioner 75 x 36 x 91 mm
(se figur 1)

Kabeldimensioner 4 x max. 1,5 mm2

Tryckstudsar 2x@6,2mm

Kapslingsklass IP54

Vikt 110g

TEKNISKE DATA PTH-3502-DF
Fullskaligt tryckomrade: 0 - 5 000 Pa
Matomraden tryck:  0,0.. + 500,0 Pa

0,0.. + 1 000 Pa

0,0.. + 1 600 Pa

0,0.. + 2 000 Pa

0,0.. + 2 500 Pa

0,0.. + 3000 Pa

0,0.. + 4 000 Pa

0,0.. + 5000 Pa

1,00 m¥/s, 3,00 m%/s,
5,00 m®%s, 10,00 m%/s,

Matomraden fléde:
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30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%s, 100,0 m%/h,
300,0 m*h, 500,0 m%h,
1000 m%nh, 3 000 m%h,
5000 m%/h, 9 999 m%/h,
30,00 m¥h x 1 000,
50,00 m3/h x 1 000,
99,99 m%h x 1 000.
Enheten m®nh kan bytas
mot I/s eller m%/s.
| flodesomrade P mats
differenstryck i procent
av full skala av tryckmét-
omradet, med kvadratrot-
sberakning.
0,001 - 9999
24V AC £15 %, 50/60
Hz13,5-28 V DC
Effektforbrukning: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Utgangssignal (valfr) 0-10V DC, 2-10V DC
4-20mA, 0-20 mA
Precision utgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+5,0 Pa
(MV = uppmitt varde / SR = instéllt matomrade)
D&ampning (valfri) 0,4seller10s
Max tryck 75 kPa
Omgivningstemperatur 0/+50 °C (Teckenfnster)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarigt)
-50/+70 °C (Lagring)

Kvadratrotsutgang:

k-faktor:
Matningsspéanning:

Dimensioner 75 x 36 x 91 mm
(se figur 1)

Kabeldimensioner 4 x max 1,5mm?

Tryckstudsar 2x@6,2mm

Kapslingsklass IP54

Vikt 1109

MONTERING

PTH ska skruvas fast pa en plan yta. PTH &r
inte kanslig fér monteringsriktning men av
hansyn till uppratthallande av kapslingsgraden
bor det finnas slangar pa bada slangstudsar
om de vands uppat. Kapslingen har inbyggda
fastgoéringshal, fig. 1.

Tryck ansluts med slangar s& att det hogsta
trycket gar till "+ studsen” och det lagsta till

”- studsen”. Om slangarna forvaxlas av misstag
och trycket hamnar utanfér matomradet kom-
mer teckenfonstret att blinka. Tryckslangarna
ska vara sa korta som mgjligt och anslutas sa
att vibrationer undviks. Optimal tryckmétning
uppnéas dar minsta majliga risk for turbulent
stréomning finns. Dvs. mitt i ventilationskanalerna
och med tillrackligt avstand till rérbojar och
férgreningar. Se fig. 2.

Kapslingen 6ppnas utan att anvénda verktyg
genom att trycka pa snappléset som gar ner pa
sidan av studsarna. Givarkabeln kan vara upp
till 50 m och anslutas enligt fig. 3.

Undvik att placera givarkabeln parallellt med
stromforsorjningskablar eftersom spannings-
signaler fran dessa kan stéra givarens funktion.

INSTALLNINGAR

Man véljer mellan tryck och flode pa
DIP-switchen (SW1, DIP3) (se fig. 3 och 4), och
méatomradet visas genom att man trycker en
gang pa knapparna "A”, "¥” eller "OK” pa
undersidan av locket (se fig. 5). Om knapparna
inte anvands inom 60 sekunder véaxlar givaren
automatiskt tillbaka till visning av aktuellt
métvarde. Upprepade tryckningar p& “A” och
“¥” vaxlar matomradet uppat/nerat. Matom-
radet blinkar i teckenfonstret tills installningen
lagras genom att trycka pa "OK”.

Tryckmétning (fig. 10):0m DIP-omkopplaren
(SW1, DIP3) (fig. 4) &r instélld pa tryck kommer
systemet dérefter att véxla till visning av aktuellt
tryck. Vridomkopplaren SW2 anvénds inte.

Flédesmaétning (fig. 11): Om DIP-switchen (SW1,
DIP3) (fig. 4) &r installd p& flode kommer en
tryckning pa "OK” darefter att vaxla till install-
ning av k-faktorns forsta siffra, som blinkar och
stélls in med knapparna “A” och “V¥”. Féljande

tryckningar pa "OK” véaxlar till instéllning av siff-
rorna 2, 3 och 4. Den instéllda k-faktorn lagras
med en avslutande tryckning pa "OK”. Darefter
vaxlar teckenfonstret automatiskt till visning av
det aktuella matvardet. Nar man valjer vanlig
flodesmatning &r det inte nddvandigt att stélla
in n&got tryckomrade. Exempel pa flodes-
berékning visas i fig. 12.

Kvadratrotsutgang (fig. 13): Om flodesom-

rade véljs fungerar PTH som en tryckgivare
med kvadratrotsutgang och visning av flodet

i % (Delta P [%]). Full skala bestdms av det
installda tryckomradet (p-omrade). Visningen i
teckenfonstret beraknas da som Delta P [%] =
100x/(Ap/p-omrade). Nar flddesomrade P har
valts kommer nasta tryckning pa "OK” fa PTH
att véxla till instalining av tryckomradet. Tryck-
omradet lagras med en avslutande tryckning pa
"OK”. Dérefter véxlar teckenfonstret automatiskt
till visning av det aktuella méatvardet.

Andring av mattenheter: Beroende pa k-vérdets
enhet och val av flodesomrade ska en av de
medfoljande, sjalvhaftande enhetsetiketterna
monteras pa tryckgivarens frontplat.

Se fig. 6 och 7.

P& tryckgivarens skruvplint 2 kan du ta ut en
utgéngssignal 0/2 — 10 V. Pa skruvplint 4 kan du
ta ut en utgangssignal pa 0/4 - 20 mA. Se fig. 3.
Du staller in utgangssignalens lagsta varde pa
SW1, DIP1. Se fig. 8.

Dampningen stélls in pa en DIP-switch (SW1,
DIP2). Se fig. 3 och 9. Tryckgivaren mater
trycket flera ganger och genomsnittsvardet for
valt tidsutrymme aterges l6pande i givarens
utgangssignal. Pa detta satt dampas venti-
lationsanlaggningens ev. trycksvangningar i
utgangssignalen.

NOLLSTALLNING

Nar givaren &r monterad och strémférsorjning-
en ansluten kan den nollstéllas vid behov. Det
basta resultatet far man nér tryckgivaren har
uppnatt normal arbetstemperatur. Innan noll-
stéllningen aktiveras bor man sékerstélla att
tryck pa + och -studsar &r lika genom att t.ex.
stanna ventilationsanlaggningen. Visar tecken-
fonstret ett differenstryck som &verstiger 10 Pa
kan det bero pa ett oavsiktligt tryck i systemet
(drag eller avklamda slangar). Rekommenda-
tionen &r att tryckslang(ar) avlagsnas fran “+”
och “-” studsar nar nollstaliningen genomfors.
Nollstaliningen startas genom att aktivera den
inbyggda zero-set switch (SW3) (se fig. 3).
Den gula lysdioden blinkar tills nollstéliningen
avslutats.

LYSDIODINDIKERING

Den grona lysdioden lyser nér korrekt mat-
ningsspéanning ar ansluten. Den gula lysdioden
blinkar i ca. 3 sekunder medan nollstallningen
utfors.

Lysdiod | ON (till) | Blinkar Off (fran)
.. Ingen
Gron OK férsorining
Nollstalining
Gul utférs OK
FIGURER
Fig. 1: Mattritning
Fig. 2: Tryckgivarens placering i férhallande

till bojar och férgreningar

Fig. 3: Anslutningsritning

Fig. 4: Instalining av tryck/fléde
Fig. 5: Val av métomrade

Fig. 6: Andring av méattenheter
Fig. 7: Val av mattenhetsskylt
Fig. 8: Val av utgangssignal
Fig. 9: Val av ddmpning

Fig. 10:  Tryckinstallningar

Fig. 11:  Instélining av fléde
Fig. 12:  Exempel pa flodesberakning
Fig. 13:  Instélining av kvadratrot
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Norsk

PTH-3XXX-DF er en serie av elektroniske trykk-
transmittere som primeert brukes til & male total-
og differanselufttrykk i et ventilasjonsanlegg.
Nar trykkgiveren brukes sammen med en
standard blende, kan den male luftstrem, siden
omregning fra differansetrykk til flyt er innebygd
i giveren. Trykkgiveren benyttes i forbindelse
med overvakning, kontroll og regulering via en
regulator, PLC eller et overvakningsanlegg.

Typiske bruksomrader er:

- Fastholding/styring av et konstant trykk pa et
bestemt sted i ventilasjonskanalsystemet.
Fastholding/styring av et ensket undertrykk i
ventilasjonskanalsystemer.
Differansetrykkmaling over ventilasjonsfilter
for optimal utskifting av filter
Volumstrgmmaling (flyt) ved differansetrykk
maéling over standard blende.

PRODUKTPROGRAM

Type Produkt

PTH-3202-DF  Trykktransmitter 0-2500 Pa,
display, flyt

PTH-3203-DF  Trykktransmitter 0-2500 Pa,
display, flyt

PTH-3502-DF Trykktransmitter 0-5000 Pa,
display, flyt

FUNKSJON

PTH er en trykktransmitter til komfortventilasjon
som avgir et aktivt strom- eller spenningssignal
som er proporsjonalt med det malte trykket.
Innstilles trykktransmitteren til flytmaling,
omregnes differansetrykket (Ap) til volum-
strom (qv) vha. flg. formel: qv = ke/Ap. PTH er
oppbygd med et halvleder trykkelement uten
luftgjennomstremning. Det beskytter mot stov
fra ventilasjonsanlegget. Trykkelementet er tem-
peraturkompensert, slik at det oppnas optimal
trykkmaling i hele det spesifiserte temperatur-
omradet.

Trykktransmitteren kan innstilles til ensket
maleomrade vha. 3 trykknapper. De samme
knappene innstiller k-faktoren som brukes ved
omregning til flyt. Man velger mellom trykk og
flyt ved bare & endre stilling pa en DIP-switch,
og bytte Pa med m3/h, m3/s eller I/s pa front-
skiltet.

PTH trykktransmitter kan umiddelbart erstatte
trykkgivere med kvadratrotutgang og visning av
flyt i %, ved innstilling til flytomrade P.

P4 trykktransmitterens skrueterminaler kan det
tas ut et 0/2 - 10 V utgangssignal og/eller et 0/4
- 20 mA utgangsignal (se fig. 3).

0-10 V utgangssignal tas ut pa klemme 2 og
med DIP 1 pa SW1 i stilling “Off”.

2-10 V utgangssignal tas ut pa klemme 2 og
med DIP 1 p& SW1 i stilling “On”.

0-20 mA utgangssignal tas ut pa klemme 4 og
med DIP 1 pa SW1 i stilling “Off”.

4-20 mA utgangssignal tas ut pa klemme 4 og
med DIP 1 pa SW1 i stilling “On” (se fig. 3 og 8).
Det kan velges to ulike dempinger med DIP-
switch, slik at ev. trykksvingninger i ventila-
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sjonsanlegget kan dempes i trykktransmitterens
utgangssignal. Hvis aktuelt trykk/flyt er utenfor
valgt omrade, blinker displayet.

CE-MERKING

OJ Electronics A/S erklaerer herved at produktet
oppfyller Radets direktiv 92/31 og senere end-
ringer om elektromagnetisk kompatibilitet og
Rédets direktiv 73/23 om elektrisk materiell som
er bestemt til bruk innenfor visse spennings-
grenser.

ANVENDTE STANDARDER
EN 61000-6-2 og EN 61000-6-3

TEKNISKE DATA PTH-3202-DF

Fullskala trykkomrade: 0 - 2500 Pa

Maleomrader trykk: -50,0.. + 50,0 Pa,
0,0.. + 100,0 Pa,
0,0.. + 150,0 Pa,
0,0.. + 300,0 Pa,
0,0.. + 500,0 Pa,
0,0.. + 1000 Pa,

1,00 m¥/s, 3,00 m®%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%s,
30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m®/s, 100,0 m%/h,
300,0 m*h, 500,0 m%h,
1000 m*/h, 3000 m®¥h,
5000 m®/h, 9999 mé/h,
30,00 m3/h x 1000,
50,00 m3/h x 1000,
99,99 m*h x 1000.
Enheten m*/h kan skiftes
ut med I/s eller m¥/s
| flytomrade P males diffe-
ransetrykk i % i full skala
av trykkmaleomradet med
kvadratrotberegning.
0,001 - 9999
24 V AC £15%, 50/60 Hz
13,5-28 V DC
Effektforbruk: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Utgangssignal (valgfri) 0-10 V DC, 2-10 V, DC
4-20 mA, 0-20 mA
Noyaktighet utgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV = malt verdi / SR = innstilt maleomrade)
Demping (valgfri) 0,4seller10s
Maks. trykk 20 kPa
Omgivelsestemperatur 0/+50 °C (Display)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarig)

Maleomrader flyt:

Kvadratrotutgang:

k-faktor:
Matespenning:

-50/+70 °C (Oppbevaring)
Dimensjoner 75 x 36 x 91 mm

(se figur 1)
Kabeldimensjoner 4 x maks. 1,5 mm2
Trykkstusser 2 x @6,2 mm
Kapslingsklasse IP54
Vekt 1109

TEKNISKE DATA PTH-3203-DF

Fullskala trykkomrade: 0 - 2500Pa
Maleomrader trykk:  0,0.. + 25,0 Pa,

0,0.. + 50,0 Pa,

0,0.. + 100,0 Pa,

0,0.. + 200,0 Pa,

0,0.. + 250,0 Pa,

0,0.. + 500,0 Pa,

0,0.. + 625,0 Pa,
0,0..1000 Pa

0,0..1250 Pa,
0,0..2500 Pa

1,00 m%/s, 3,00 m%s,
5,00 m%/s, 10,00 m%/s,
30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m®/s,100,0 m®/h,
300,0 m®/h, 500,0 m%/h,
1000 m®/h, 3000 m¥h,
5000 m3/h, 9999 m®/h,
30,00 m®/h x 1000,
50,00 m3/h x 1000,
99,99 m®/h x 1000.

Maleomrader flyt:

Enheten m®/h kan skiftes
ut med I/s eller m¥/s.
| flytomrade P males diffe-
ransetrykk i % i full skala
av trykkméaleomradet med
kvadratrotberegning.
0,001 - 9999
24V AC +15%, 50/60 Hz
13,5-28 VDC
Effektforbruk: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Utgangssignal (valgfri) 0-10 V DC, 2-10 V, DC
4-20 mA, 0-20 mA
Noyaktighet utgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV = mélt verdi / SR = innstilt maleomrade)
Demping (valgfri) 0,4seller10s
Maks. trykk 20 kPa
Omgivelsestemperatur 0/+50 °C (Display)
-20/+40°C (konstant drift)
-30/+50°C (kortvarig)

Kvadratrotutgang:

k-faktor:
Matespenning:

-50/+70°C (Oppbevaring)
Dimensjoner 75 x36 x 91 mm

(se figur 1)
Kabeldimensjoner 4 x maks. 1,5 mm2
Trykkstusser 2 X 6,2 mm
Kapslingsklasse IP54

TEKNISKE DATA PTH-3502-DF
Fullskala trykkomrade: 0-5000 Pa
Maleomréder trykk: 0,0.. + 500,0 Pa
0,0.. + 1000 Pa
0,0.. + 1600 Pa
0,0.. + 2000 Pa
0,0.. + 2500 Pa
0,0.. + 3000 Pa
0,0.. + 4000 Pa
0,0.. + 5000 Pa
1,00 m%s, 3,00 m%/s,
5,00 m%/s, 10,00 m%/s,
30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%/s, 100,0 m%nh,
300,0 m%nh, 500,0 m%h,
1000 m®h, 3000 m3/h,
5000 m3/h, 9999 m*/h,
30,00 m®h x 1000,
50,00 m%h x 1000,
99,99 m%nh x 1000.
Enheten m%nh kan skiftes
ut med I/s eller m%/s.
| flytomrade P males
differansetrykk i % i full
skala av trykkméaleomradet
med kvadratrotberegning.
0,001 - 9999
24V AC +15%, 50/60 Hz
13,5-28 V DC
Effektforbruk: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Utgangssignal (valgfr) 0-10V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Noyaktighet utgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+5,0 Pa
(MV = mélt verdi / SR = innstilt mdleomrade)
Demping (valgfri) 0,4seller10s
Maks. trykk 75 kPa
Omgivelsestemperatur 0/+50 °C (display)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarig)
-50/+70 °C (oppbevaring)

Maleomrader flyt:

Kvadratrotutgang:

k-faktor:
Matespenning:

Dimensjoner 75x36x91 mm (se figur 1)
Kabeldimensjoner 4 x maks. 1,5 mm?
Trykkstusser 2 x 36,2 mm
Kapslingsklasse IP54

Vekt 110g

MONTERING

PTH ma skrus fast pa en plan flate. PTH er ikke
falsom overfor montasjeretning, men for a opp-
rettholde kapslingsgraden bor det vaere slanger
pa begge slangestussene hvis de vender opp.
Kapslingen har innebygde festehuller, se fig. 1.

Trykket tilkobles vha. slanger, slik at det storste
trykket gér til ”+ stussen” og det minste til -
stussen”. Hvis slangene byttes om ved en feil,
og trykket er utenfor méleomradet, vil displayet

blinke. Trykkslangene mé veere s& korte som
mulig, og festes slik at man unngar vibrasjoner.
Optimal trykkmaling oppnéas der det er minst
mulig risiko for turbulent luftstrom. Det vil si
midt i ventilasjonskanaler og med tilstrekkelig
avstand til bend og forgreninger. Se fig. 2.
Apning av kapslingen foregar uten bruk av verk-
toy ved a trykke pa smekklasen, som gar ned
ved siden av stussene. Giverkabelen kan vaere
opp til 50 m og kobles til som vist i fig. 3. Man
mé& unnga a plassere giverkabelen parallelt med
effektkabler, siden spenningssignaler fra disse
kan forstyrre funksjonen til giveren.

INNSTILLINGER

Man velger mellom trykk og flyt pa DIP-switch
(SW1, DIP3) (se fig. 3 og 4), og maleomrade
vises ved & trykke én gang pa “A”, “V¥” eller
”OK”-knappene pa undersiden av lokket (se fig.
5). Hvis knappene ikke aktiveres i 60 sekunder,
skiftes det automatisk tilbake til visning av
aktuell méaleverdi. Gjentatte trykk pa “A” og “¥”
skifter maleomradet opp/ned, og méleomradet
blinker i displayet inntil innstillingen lagres ved &
trykke pa "OK”.

Trykkmaling (fig. 10):Hvis DIP-switchen (SW1,
DIP3) (fig. 4) blir innstilt til trykk, vil det skifte til
visning av aktuelt trykk. Dreiebryter SW2 er ikke
i bruk.

Flytmaling (fig. 11): Hvis DIP-switchen (SW1,
DIP3) (fig. 4) er innstilt til flyt, vil et trykk pa
”OK?” deretter skifte til innstilling av k-faktorens
1. siffer som blinker og innstilles vha. “A” og
“¥”-knappene. Pafelgende trykk pa "OK?” skif-
ter til innstilling av hhv. siffer 2, 3 og 4. Innstilt
k-faktor lagres ved & trykke p& "OK” igjen,
dermed skiftes det automatisk til visning av
aktuell méaleverdi. Nar det skal velges alminnelig
flytmaling, méa det ikke innstilles trykkomrade.
Eksempel pa flytberegning er vist i fig. 12.

Kvadratrotutgang (fig. 13): Hvis man velger
flytomréade P, fungerer PTH som en trykktrans-
mitter med kvadratrotutgang og visning av flyt

i prosent (Delta P [%)]). Fullskala bestemmes av
innstilt trykkomrade (p-range), siden displayvis-
ningen beregnes som Delta P [%] = 100x,/(Ap/p-
range). Nar flytomrade P er valgt, vil neste trykk
pa "OK” bytte til innstilling av trykkomradet.
Trykkomrédet lagres ved a trykke pa "OK” igjen,
dermed skiftes det automatisk til visning av
aktuell maleverdi.

Endring av méleenheter: Avhengig av enheten
til k-verdien og valg av flytomrade mé et av

de medfelgende selvklebede enhetsskiltene
monteres pa frontplaten av tryktgiveren. Se fig.
60g7.

P4 trykktransmitterens skrueterminal 2 kan
det tas ut et 0/2 - 10 V utgangssignal, og pa
skrueterminal 4 kan det tas ut et 0/4 - 20 mA
utgangsignal (se fig. 3).

Utgangssignalets minimum innstilles pa SW1,
DIP1 (se fig. 8).

Dempingen innstilles pa DIP-switch (SW1,
DIP2). Se fig. 3 og 9. Giver maler trykket flere
ganger, og gjennomsnittsverdien for det valgte
tidsrommet gjengis fortlepende i utgangssigna-
let fra giveren. Dermed dempes ventilasjonsan-
leggets ev. trykksvingninger i utgangssignalet.

NULLSTILLING

Nar giveren er montert og stremmen tilkoblet,
kan giveren ev. nullstilles. Det beste resultatet
oppnas nar giveren har nddd normal driftstem-
peratur. For nullstillingen aktiveres, ber man
sikre at trykket pa ”+” og ”-"-stussene er likt,
f.eks. ved & stoppe ventilasjonsanlegget. Viser
displayet over 10 Pa differansetrykk, kan det
skyldes utilsiktet trykk i anlegget (trekk eller
avklemte slanger). Det anbefales at trykkslan-

»,n »_

gen(ene) er fiernet fra ”+” og ”-”-stussene nar
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nullstillingen utferes. Nullstilling startes ved &
aktivere den innebygde "zero-set”-switchen
(SW3) (se fig. 3). Dermed blinker den gule lysdi-
oden inntil nullstillingen er avsluttet.

LYSDIODEVISNING

Grenn LED lyser ved korrekt tilkoblet matespen-
ning. Gul LED blinker i ca. 3 sekunder mens
nullstillingen utferes.

Lysdiode | Pa Blink AV
Ingen
Grann OK tilfggrsel
Nullstilling
Gul utfores OK
FIGURER
Fig. 1: Malskisse
Fig. 2: Plassering av giver i forhold til bend
og grenror
Fig. 3 Tilkoblingsdiagram
Fig. 4 Innstilling trykk/flyt
Fig. 5: Valg av maleomrade
Fig. 6: Endring av méleenheter
Fig. 7: Valg av maleenhetsskilt
Fig. 8 Valg av utgangssignal
Fig. 9: Valg av demping
Fig. 10:  Trykkinnstillinger
Fig. 11:  Flytinnstillinger
Fig. 12:  Flytberegningseksempel
Fig. 13:  Kvadratrotsinnstilling
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Dansk

PTH-3XXX-DF er en serie af elektroniske trykt-
ransmittere som primeert bruges til at méle total-
og differenslufttryk i et ventilationsanlaeg.

Nar tryktransmitteren bruges sammen med en
standard bleende, kan den male Iuftflow, da
omregning fra differenstryk til flow er indbygget i
transmitteren. Tryktransmitteren anvendes i for-
bindelse med overvagning, kontrol og regulering
via en regulator, PLC eller et overvagningsan-
leeg.

Typiske anvendelses omrader er:

- Fastholdelse/styring af et konstant tryk pa et

givet sted i ventilationskanalsystemet.

Fastholdelse/styring af et onsket undertryk i

ventilationskanalsystemer.

Differenstrykmaéling over ventilationsfilter for

optimal udskiftning af filter

- Volumenstremsmaling (flow) ved differens-
trykmaling over standard bleende.

PRODUKTPROGRAM

Type Produkt

PTH-3202-DF  Tryktransmitter 0-2500 Pa,
display, flow

PTH-3203-DF  Tryktransmitter 0-2500 Pa,
display, flow

PTH-3502-DF  Tryktransmitter 0-5000 Pa,
display, flow

FUNKTION

PTH er en tryktransmitter til komfortventilation
som afgiver et aktivt strem- eller spaendings-
signal, der er proportionalt med det malte

tryk. Indstilles tryktransmitteren til flowmaling
omregnes differenstrykket (Ap) til volumen-
strem (qv) vha. flg. formel : qv = keJAp. PTH er
opbygget med et halvleder trykelement uden

luftgennemstremning, hvilket beskytter mod
stov fra ventilationsanleegget. Trykelementet er
temperaturkompenseret, sdledes at der opnas
optimal trykmaling i hele det specificerede
temperaturomrade.

Tryktransmitteren kan indstilles til ansket
maleomrade vha. 3 trykknapper. De samme
knapper indstiller k-faktoren som benyttes ved
omregning til flow. Valg mellem tryk eller flow
udfores blot ved at aendre en DIP-switch stilling,
og udskifte Pa med m3/h, m%/s eller I/s pa
frontskiltet.

PTH tryktransmitteren kan umiddelbart erstatte
tryktransmittere med kvadratrodsudgang og vis-
ning af flow i %, ved indstilling til flowomrade P.

Pa& tryktransmitterens skrueterminaler kan der
udtages et 0/2 - 10 V udgangssignal og/eller et
0/4 - 20 mA udgangsignal (se fig. 3).

0-10 V udgangssignal udtages pa klemme 2 og
med DIP 1 p& SW1 i stilling “Off”.

2-10 V udgangssignal udtages pa klemme 2 og
med DIP 1 pa SW1 i stilling “On”.

0-20mA udgangssignal udtages pa klemme 4
og med DIP 1 pa SW1 i stilling “Off”.

4-20 mA udgangssignal udtages pa klemme

4 og med DIP 1 pa SW1 i stilling “On” (se fig.

3 & 8).To forskellige deempninger kan veel-

ges med DIP-switch, s& evt. tryksvingninger i
ventilationsanleegget kan deempes i tryktrans-
mitterens udgangssignal. Hvis aktuelt tryk/flow
er uden for valgt omrade blinker displayet.

CE MARKNING

OJ Electronics A/S erkleerer under ansvar, at
produktet opfylder Radets Direktiv 92/31 og
efterfelgende aendringer om elektromagnetisk
kompatibilitet, samt Radets Direktiv 73/23 om
elektrisk materiel bestemt til anvendelse inden
for visse spaendingsgraenser.

ANVENDTE STANDARTER
EN 61000-6-2 og EN 61000-6-3.

TEKNISKE DATA PTH-3202-DF

Fuldskala trykomrade: 0-2500 Pa
Maleomrader tryk:  -50,0.. + 50,0 Pa,

0,0.. + 100,0 Pa,

0,0.. + 150,0 Pa,

0,0.. + 300,0 Pa,

0,0.. + 500,0 Pa,

0,0.. + 1000 Pa,
0,0..1600 Pa, 0,0..2500 Pa
1,00 m%/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%/s,
30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%/s, 100,0 m%/h,
300,0 m®/h, 500,0 m%/h,
1000 m3/h, 3000 m/h,
5000 m3/h, 9999 mé/h,
30,00 m3/h x 1000,
50,00 m®/h x 1000,
99,99m?3/h x 1000.
Enheden m%/h kan ud-
skiftes med I/s eller m%/s.

Maleomrader flow :

Kvadratrodsudgang: | flowomrade P méles
differenstryk i % fuldskala
af trykmaleomradet med
kvadratrodsberegning.

k-faktor: 0,001 - 9999

Forsyningsspaending: 24 V AC +15%, 50/60 Hz
13,5-28 V DC

Effektforbrug: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)

Udgangssignal (valgfri 0-10V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Ngjagtighed udgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV = malt veerdi / SR = Indstillet maleomrade)
Daempning (valgfriy 0,4 seller 10s
Maks. tryk 20 kPa
Omgivelsestemperatur 0/+50 °C (display)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarigt)
-50/+70 °C (opbevaring)

Dimensioner
Kabeldimensioner

75x36x91 mm (se figur 1)
4 x maks. 1,5 mm2

Trykstudse 2 X @6,2 mm
Kapsling IP54
Veegt 11049

TEKNISKE DATA PTH-3203-DF

Fuldskala trykomrade: 0-2500 Pa
Maleomrader tryk:  0,0.. + 25,0 Pa,

0,0.. + 50,0 Pa,

0,0.. + 100,0 Pa,

0,0.. + 200,0 Pa,

0,0.. + 250,0 Pa,

0,0.. + 500,0 Pa,

0,0.. + 625,0 Pa,
0,0....1000 Pa
0,0....1250 Pa,
0,0..2500 Pa

1,00 m¥/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%/s, 100,0 m%/h,
300,0 m%/h, 500,0 m%/h,
1000 m®/h, 3000 m?/h,
5000 m%/h, 9999 m/h,
30,00 m%/h x 1000,
50,00 m®/h x 1000,
99,99 m®/h x 1000.
Enheden m%/h kan ud-
skiftes med I/s eller m%s.

Maleomrader flow :

Kvadratrodsudgang: | flowomrade P males
differenstryk i % fuldskala
af trykmaleomradet med
kvadratrodsberegning.

k-faktor: 0,001 - 9999

Forsyningsspaending: 24 V AC +15%, 50/60 Hz
13,5-28 V DC

Effektforbrug: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)

Udgangssignal (valgfri) 0-10 V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Nojagtighed udgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV = malt veerdi / SR = Indstillet maleomrade)

Dzempning (valgfr) 0,4 seller 10 s

Maks. tryk 20 kPa

Omgivelsestemperatur 0/+50 °C (display)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarigt)
-50/+70 °C (opbevaring)

Dimensioner 75x36x91 mm (se figur 1)

Kabeldimensioner 4 x maks. 1,5 mm2

Trykstudse 2 x 36,2 mm

Kapsling IP54

Veegt 1109

TEKNISKE DATA PTH-3502-DF

Fuldskala trykomrade: 0 - 5000 Pa
Maleomrader tryk: ~ 0,0.. + 500,0 Pa

0,0.. + 1000 Pa

0,0.. + 1600 Pa

0,0.. + 2000 Pa

0,0.. + 2500 Pa

0,0.. + 3000 Pa

0,0.. + 4000 Pa

0,0.. + 5000 Pa

1,00 m%/s, 3,00 m¥%/s,
5,00 m%/s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m%/s,
100,0 m®s, 100,0 m3/h,
300,0 m3/h, 500,0 m3/h,
1000 m3/h, 3000 m3/h,
5000 m3/h, 9999 m3/h,
30.00 m3/h x 1000,
50.00 m3/h x 1000,
99.99 m3/h x 1000.
Enheden m3/h kan ud-
skiftes med I/s eller m%s.

Maleomrader flow :

Kvadratrodsudgang: | flowomrade P males
differenstryk i % fuldskala
af trykmaleomradet med
kvadratrodsberegning.

k-faktor: 0,001 - 9999

Forsyningsspaending: 24 V AC +15 %, 50/60 Hz
13,5-28 V DC

Effektforbrug: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
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Udgangssignal (valgfri) 0-10 V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Nojagtighed udgangssignal
1,5 %xMV+0,3 %xSR+5,0 Pa
(MV = malt veerdi / SR = Indstillet maleomrade)
Daempning (valgfri) 0,4 seller10s
Maks. tryk 75 kPa
Omgivelsestemperatur 0/+50 °C (display)
-20/+40 °C (konstant drift)
-30/+50 °C (kortvarigt)
-50/+70 °C (opbevaring)
75x36x91 mm (se figur 1)
4 x maks. 1,5 mm2

Dimensioner
Kabeldimensioner

Trykstudse 2 X @6,2 mm
Kapsling IP54

Veegt 1109
MONTERING

PTH skal skrues fast pa en plan flade. PTH er
ikke falsom overfor montageretningen, men af
hensyn til opretholdelsen af kapslingsgraden
ber der veere slanger pa begge slange studser,
hvis de vendes opad. Kapslingen har indbygge-
de fastgerelseshuller, se fig. 1.

Tryk tilsluttes vha. slanger, sa det storste tryk
gar til ”+ studsen” og de mindste til - studsen”.
Hvis slangerne fejlagtigt ombyttes, og trykket
er uden for maleomradet, vil displayet blinke.
Trykslangerne skal vaere sa korte som muligt og
fastgeres, sa vibrationer undgas. Optimal tryk-
maling opnas, hvor der er mindst mulig risiko
for turbulent luftstramning, hvilket vil sige midt i
ventilationskanaler og med tilstraekkelig afstand
til bajninger og forgreninger. Se fig. 2.

Abning af kapslingen foregér uden brug af
vaerktej ved at trykke pa snaplasen, som gar
ned ved siden af studserne. Transmitterkablet
ma vaere op til 50 m og forbindes som vist i

fig. 3. Det skal undgas at transmitterkablet pla-
ceres parallelt med effektkabler, da speendings-
signaler fra disse kan forstyrre transmitterens
funktion.

INDSTILLINGER

Valg mellem tryk og flow indstilles pa DIP-
switch (SW1, DIP3) (se fig. 3 og 4), og maleom-
rade vises ved at trykke én gang pa "A”, ’¥”
eller "OK” knapperne pa undersiden af laget

(se fig. 5). Hvis knapperne ikke aktiveres i 60
sekunder skiftes automatisk tilbage til visning af
aktuel maleveerdi. Gentagne tryk pa “A” og “¥”
skifter maleomradet op/ned og maleomradet
blinker i displayet indtil indstillingen gemmes
ved tryk pa "OK”.

Trykmaling (fig. 10): Hvis DIP-switch (SW1,
DIP3) (fig. 4) er indstillet til tryk, vil der herefter
skiftes til visning af aktuelt tryk. Drejeomskifter
SW2 er ikke i brug.

Flowmaling (fig. 11): Hvis DIP-switch (SW1,
DIP3) (fig. 4) er indstillet til flow, vil tryk pa "OK”
herefter skifte til indstilling af k-faktorens 1.
ciffer som blinker og indstilles vha. “A” og “¥”
knapperne. Efterfalgende tryk pa "OK” skifter
til indstilling af hhv. ciffer 2, 3 og 4. Indstillet
k-faktor gemmes med et afsluttende tryk pa
"OK?”, hvorved der automatisk skiftes til visning
af aktuel malevaerdi. Nar der veelges almindelig
flowmaling skal der ikke indstilles trykomrade.
Eksempel pa flow-beregning er vist i fig. 12.

Kvadratrodsudgang (fig. 13): Veelges flow omra-
de P fungerer PTH som en tryktransmitter med
kvadratrodsudgang og visning af flow i procent
(Delta P [%]). Fuldskala bestemmes af indstillet
trykomrade (p-range), idet display visningen
beregnes som Delta P [%] = 100x/(Ap/p-range).
Nar flow omrade P er valgt vil naeste tryk pa
”OK?” skifte til indstilling af trykomradet. Trykom-
radet gemmes med et afsluttende tryk pa "OK?,
hvorved der automatisk skiftes til visning af
aktuel maleveerdi.

/Andring af maleenheder: Afhaengig af
k-veerdiens enhed og valg af flowomrade, skal
et af de medfelgende selvklaebede enhedsskilte
monteres pa tryktransmitterens frontplade. Se
fig. 6 0g 7.

P4 tryktransmitterens skrueterminal 2 kan der
udtages et 0/2 - 10 V udgangssignal og pa
skrueterminal 4 kan der udtages et 0/4 - 20 mA
udgangsignal (se fig. 3).

Udgangssignalets minimum indstilles pa SW1,
DIP1 (se fig. 8).

Daempningen indstilles pa DIP-switch (SW1,
DIP2). Se fig. 3 og 9. Transmitteren maler
trykket flere gange, og gennemsnitsveerdien for
det valgte tidsrum gengives lgbende i trans-
mitterens udgangssignal. Herved daempes
ventilationsanleeggets evt. tryksvingninger i
udgangssignalet.

NULSTILLING

Nar transmitteren er monteret og stremmen
tilsluttet, kan transmitteren evt. nulstilles. Det
bedste resultat opnas nér transmitteren har naet
normal driftstemperatur. For nulstilling aktiveres,
bor det sikres, at tryk pa ”+” og ”-” studse er
ens, f.eks. ved at stoppe ventilationsanleegget.
Viser displayet over 10 Pa differenstryk, kan

det skyldes utilsigtet tryk i anlaegget (traek eller
afklemte slanger). Det anbefales, at trykslange(r)
er fiernet fra ”+” og ”-” studse, nar nulstilling
udferes. Nulstilling startes ved at aktivere den
indbyggede "zero-set” switch (SW3) (se fig. 3),
hvorved den gule lysdiode blinker indtil nulstil-
lingen er afsluttet.

LYSDIODE INDIKERING

Gron LED lyser ved korrekt tilsluttet forsynings-
spaending. Gul LED blinker i ca. 3 sekunder
imens nulstilling udferes.

Lysdiode ON Blink Off

Gran OK ig?:;ning

et o
FIGURER

Fig. 1:  Malskitse
Fig. 2:  Placering af transmitter ifht. bgjninger
og forgreninger

Fig. 3 Tilslutningsdiagram

Fig. 4 Indstilling tryk/flow

Fig. 5:  Valg af maleomrade

Fig. 6:  /ndring af maleenheder
Fig. 7:  Valg af méleenhedsskilt
Fig. 8 Valg af udgangssignal
Fig. 9:  Valg af deempning

Fig. 10:  Trykindstilling

Fig. 11:  Flow-indstilling

Fig. 12:  Flow-beregningseksempel
Fig. 13:  Kvadratrods-indstilling
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English

PTH-3XXX-DF is a series of electronic pressure
transmitters designed primarily to measure total
and differential pressures in ventilation systems.
When used together with a standard aperture,
the pressure transmitter can also measure

air flow as a formula for converting differen-

tial pressure to air flow is incorporated in the
transmitter. The pressure transmitter is used for
monitoring, control and regulation purposes via
a controller, PLC or monitoring system.

Typical applications include:

- The maintenance/control of constant pressure

at a given position within the ventilation duct

system.

The maintenance/control of desired under-

pressure within the ventilation duct system.

Differential pressure measurement across

ventilation filter for optimum filter replacement.

- Volume flow determination via differential
pressure measurement across a standard
aperture.

PRODUCT PROGRAMME

Type Product

PTH-3202-DF  Pressure transmitter, 0-2500 Pa,
display, flow

PTH-3203-DF  Pressure transmitter, 0-2500 Pa,
display, flow

PTH-3502-DF  Pressure transmitter 0-5000 Pa,
display, flow

FUNCTION

PTH is a pressure transmitter for comfort
ventilation systems. It provides an active current
or voltage signal proportional to the measured
air pressure. If the pressure transmitter is set

for flow measurement, differential pressure

(Ap) is converted to volume flow (qv) using the
following formula: qv = ke,/Ap. PTH consists

of a semiconductor pressure element with no
air throughput, thus protecting the unit against
dust in the ventilation system. The pressure
element is temperature compensated to provide
accurate pressure measurement throughout the
specified temperature range.

The required measurement range of the pres-
sure transmitter is set using three push buttons.
The buttons are also used to set the k-factor to
be used for flow calculation. Pressure or flow

is selected by simply changing a DIP switch
setting and replacing Pa with m3/h, m3/s or I/s
on the front cover.

By selecting flow range P, PTH pressure trans-
mitters can directly replace pressure transmit-
ters with existing square root output and flow
display in %.

The screw terminals of the pressure transmitter
can provide a 0/2 - 10 V output signal and/or a
0/4 - 20 mA output signal (see fig. 3).

The 0-10 V output signal is provided by terminal
2 with DIP 1 of SW1 in position “Off”.

The 2-10 V output signal is provided by terminal
2 with DIP 1 of SW1 in position “On”.

The 0-20 mA output signal is provided by termi-
nal 4 with DIP 1 of SW1 in position “Off”.

The 4-20 mA output signal is provided by
terminal 4 with DIP 1 of SW1 in position “On”
(see figs 3 & 8).

A DIP switch allows two different damping times
to be selected so that pressure fluctuations
within the ventilation system are attenuated in
the transmitter output signal. If the actual pres-
sure / flow is outside the selected measurement
range, the display flashes.

CE MARKING

OJ Electronics A/S hereby declares that the
product is manufactured in accordance with
Council Directive 92/31/EEC on electromagnetic
compatibility (and subsequent amendments)
and Council Directive 73/23/EEC on electrical
equipment designed for use within certain
voltage limits.

APPLIED STANDARDS
EN 61000-6-2 and EN 61000-6-3

TECHNICAL DATA PTH-3202-DF
Full-scale pressure range 0 - 2500 Pa
Measurement ranges,

N » The trademark is registered and belongs to OJ Electronics A/S - © 2012 OJ Electronics A/S



pressure -50.0.. + 50.0 Pa,

0.0.. + 100.0 Pa,

0.0.. + 150.0 Pa,

0.0.. + 300.0 Pa,

0.0.. + 500.0 Pa,

0.0.. + 1000 Pa,
0.0..1600 Pa,

0.0..2500 Pa.
Measurement ranges,

flow 1.00 m%/s, 3.00 m¥%s,
5.00 m%s, 10.00 m%/s,
30.00 m%/s, 50.00 m%/s,
100.0 m%s, 100.0 m3/h,
300.0 m3/h, 500.0 m3/h,
1000 m3/h, 3000 m3/h,
5000 m3/h, 9999 m3/h,
30.00 m3/h x 1000,
50.00 m3/h x 1000,
99.99 m3/h x 1000.
m3/h can be replaced
by I/s or m3/s.

In the flow range P,
differential pressure is
measured as % of
full-scale pressure
range using square root
calculation.

0.001 to 9999

24V AC +15%, 50/60 Hz
13.5-28 V DC

Power consumption 0.5 VA (-20 °C/+40 °C)
Output signal
(selectable)

Square root output

k-factor
Supply voltage

0-10V DC, 2-10V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Accuracy output signal

1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV=measured value / SR=set measuring range)
Damping (selectable) 0.4 sor 10 s
Max. pressure 20 kPa
Ambient temperature 0/+50°C (display)
-20/+40°C
(constant operation)
-30/+50°C (transient)
-50/+70°C (storage)
75 x 36 x 91 mm
(see figure 1)
Cable dimensions 4 x max. 1.5 mm2
Pressure connector 2 x @6.2 mm
Enclosure IP54
Weight 1109

Dimensions

TECHNICAL DATA PTH-3203-DF
Full-scale pressure range 0 - 2500 Pa
Measurement ranges,
pressure 0.0.. + 25.0 Pa,

0.0.. + 50.0 Pa,

0.0.. + 100.0 Pa,

0.0.. + 200.0 Pa,

0.0.. + 250.0 Pa,

0.0.. + 500.0 Pa,

0.0.. + 625.0 Pa,
0.0..1000 Pa

0.0..1250 Pa,

0.0..2500 Pa
Measurement ranges,

flow 1.00 m%/s, 3.00 m¥%s,
5.00 m%s, 10.00 m%/s,
30.00 m%/s, 50.00 m%/s,
100.0 m%s, 100.0 m%/h,
300.0 m%/h, 500.0 m%/h,
1000 m%/h, 3000 m%/h,
5000 m®h, 9999 m?/h,
30.00 m%/h x 1000,
50.00 m%/h x 1000,
99.99 m%/h x 1000.
m®/h can be replaced
by I/s or m%/s.

In the flow range P,
differential pressure is
measured as % of
full-scale pressure
range using square root
calculation.

0.001 to 9999

24V AC +£15%, 50/60 Hz
13.5-28 VDC

Square root output

k-factor
Supply voltage

Power consumption 0.5 VA (-20 °C/+40 °C)
Output signal
(selectable) 0-10VDC, 2-10 VDC
4-20 mA, 0-20 mA
Accuracy output signal

1,5 %xMV+0,3 %xSR+2,5 Pa
(MV=measured value / SR=set measuring range)
Damping (selectable) 0.4 sor 10 s
Max. pressure 20 kPa
Ambient temperature 0/+50°C (display)
-20/+40°C
(constant operation)
-30/+50°C (transient)
-50/+70°C (storage)
75 x 36 x 91 mm
(see figure 1)
Cable dimensions 4 x max. 1.5 mm2
Pressure connector 2 x @6.2 mm
Enclosure IP54
Weight 1109

Dimensions

TECHNICAL DATA PTH-3502-DF

Full-scale pressure range:0 - 5000 Pa

Measurement ranges,

pressure: 0.0.. + 500.0 Pa

0.0.. + 1000 Pa

0.0.. + 1600 Pa

0.0.. + 2000 Pa

0.0.. + 2500 Pa

0.0.. + 3000 Pa

0.0.. + 4000 Pa

0.0.. + 5000 Pa

Measurement ranges,

flow: 1.00 m%/s, 3.00 m%/s,
5.00 m%s, 10.00 m%/s,
30.00 m¥/s, 50.00 m%/s,
100,0 m%s, 100.0 m%h,
300.0 m%/h, 500.0 m%/h,
1000 m3/h, 3000 m%/h,
5000 m®h, 9999 mé/h,
30.00 m*/h x 1000,
50.00 m*/h x 1000,
99.99 m%h x 1000.
The unit m%h can be
replaced by I/s or m%/s.

Square root output: In the flow range P, differ-
ential pressure is meas-
ured as % of full-scale
pressure range using
square root calculation.

k-factor: 0.001 - 9999
Supply voltage: 24V AC +15%, 50/60 Hz
13.5-28 V DC

Power consumption: 0.5 VA (-20 °C/+40 °C)
Output signal (selectable) 0-10 V DC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Accuracy output signal
1.5 %xMV+0.3 %xSR+5.0 Pa
(MV=measured value / SR=set measuring range)
Damping (selectable) 0.4 sor 10 s
Max. pressure 75 kPa
Ambient temperature 0/+50°C (display)
-20/+40°C
(constant operation)
-30/+50°C (transient)
-50/+70°C (storage)
Dimensions 75x36x91 mm (see fig. 1)
Cable dimensions 4 x max. 1.5 mm?
Pressure connector 2 x @6.2 mm

Enclosure IP54
Weight 110g
INSTALLATION

PTH must be securely mounted on a level
surface using screws. PTH is insensitive to
mounting orientation. However, in order to
maintain the specified enclosure rating, tubes
should be attached to both tube connectors if
the connectors point upwards. The enclosure is
equipped with screw holes, see fig. 1.
Pressure is connected by means of tubes.
The higher pressure must be connected to the
“+” connector and the lower pressure to the
“-” connector. If the tubes are unintentional-
ly exchanged, or the pressure is outside the
measurement range, the display flashes. The

pressure tubes must be as short as possible
and must be secured in position to prevent
vibration. To obtain the best possible results,
pressure must be measured where there is least
risk of turbulent air flow, i.e. in the centre of the
ventilation duct and at a suitable distance from
bends and branches. See fig. 2.

The enclosure is opened without the use of
tools by pressing the snap lock at the side of
the connectors. The transmitter cable may be
up to 50 m in length and must be connected as
shown in fig. 3.

The transmitter cable must be kept separate
from mains-carrying cables as voltage signals
from these may affect transmitter function.

SETTINGS

Select pressure or flow by setting the DIP
switch (SW1, DIP3) (see figs 3 and 4). To display
the measurement range, press the “A” , “¥”
or “OK” button on the rear cover once (see fig.
5). If the buttons are not pressed again within
60 seconds, the display will revert to showing
the actual measured value. Press “A” or “V¥”
repeatedly to change the measurement range
up/down. The measurement range will flash on
the display until the setting has been saved by
pressing the “OK” button.

Pressure measurement (fig. 10): If the DIP
switch (SW1, DIP3) is set for pressure meas-
urement, actual pressure will be shown on the
display. Dial SW2 is not used.

Flow measurement (fig. 11): If the DIP switch
(SW1, DIP3) (fig. 4) is set for flow measurement,
pressing the “OK” button allows the first digit
of the k-factor to be set. The value will flash
and can be set using the “A” and “V¥” buttons.
When set correctly, press “OK” and set the
second, third and fourth digits correspondingly.
Then press “OK” to save the k-factor and the
display will automatically begin showing the
actual measured value. If standard flow meas-
urement is selected, no pressure range need be
set. An example of flow calculation is shown in
fig. 12.

Square root output (fig. 13): If flow range P is
selected, PTH functions as a pressure transmit-
ter with square root output and flow is displayed
in per cent (Delta P [%]). Full-scale is deter-
mined by the set pressure range (p-range) and
the value shown on the display is calculated as
Delta P [%] = 100x,/(Ap/p-range). When flow
range P is selected, pressing “OK” allows the
pressure range to be selected. Once the pres-
sure range has been selected, press “OK” to
save the setting and the display will automati-
cally begin showing the actual measured value.

Changing measurement unit: Depending on the
k-factor unit and the selected flow range, attach
one of the accompanying self-adhesive unit
labels to the front cover of the transmitter (see
figs 6 and 7).

Screw terminal 2 of the pressure transmitter can
provide a 0/2 - 10 V output signal while screw
terminal 4 can provide a 0/4 - 20 mA output
signal (see fig. 3).

The minimum value of the output signal is set
on SW1, DIP1 (see fig. 8).

Set the damping time with the DIP switch
(SW1, DIP2) (see figs. 3 and 9). The transmitter
measures the pressure several times within the
set time and the average of these measure-
ments is continuously reproduced in the output
signal. This allows any pressure fluctuations
within the ventilation system to be dampened in
the transmitter output signal.

© 2012 OJ Electronics A/S



ZEROING

If necessary, the transmitter can be zeroed

after it has been mounted and the power
supply connected. For best results, wait until
the transmitter has reached usual operating
temperature. Before zeroing the transmitter, it is
important to ensure that the pressure on the “+”
and “-” connectors is equal (e.g. by stopping
the ventilation system). If the display shows a
differential pressure of more than 10 Pa there
may be unintended pressure in the system
(draughts or pinched tubes). It is recommended
that pressure tubes be removed from the “+”
and “-” connectors during zeroing. Zeroing is
activated by pressing the integrated “Zero-set
switch” (SW3) (see fig. 3), after which the yellow
LED will continue to flash until zeroing has been
completed.

LED INDICATION

The green LED is lit when the power supply
has been connected correctly. The yellow LED
flashes for approx. 3 seconds during zeroing.

LED ON Flashing Off
Green OK No power
Zeroing in
Yellow progress OK
FIGURES
Fig. 1: Dimensioned sketch

1
Fig. 2:  Transmitter position in relation to
bends and branches

Fig. 3 Wiring diagram

Fig. 4 Pressure/flow selection

Fig. 5: Measurement range selection
Fig. 6: Measurement unit indication
Fig. 7: Measurement unit label selection
Fig. 8 Output signal selection

Fig. 9: Damping time selection

Fig. 10:  Pressure settings

Fig. 11:  Flow settings

Fig. 12:  Flow calculation example

Fig. 13  Square root settings
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PTH-3XXX-DF ist eine Baureihe elektronischer
Druckmessumformer, die in erster Linie zur
Messung des Gesamt- und Differenzdrucks in
einer Liftungsanlage eingesetzt werden. Wird
der Druckmessumformer verbunden mit einer
Standardblende eingesetzt, kann der Luftstrom
gemessen werden, da die Umrechnung von
Differenzdruck auf Flow im Messumformer
eingebaut ist. Der Druckmessumformer kommt
in Verbindung mit der Uberwachung, Steuerung
und Regelung mittels Regler, SPS oder Uber-
wachungsanlage zum Einsatz.

Typische Anwendungsbereiche sind:

- Aufrechterhaltung/Steuerung eines konstan-

ten Drucks an einer gegebe-

nen Stelle im Liftungs-

kanalsystem.

- Aufrechterhaltung/Steuerung eines vor-
gegebenen Unterdrucks im Liftungskanal-

system.
- Differenzdruckmessung Uber Liftungsfiltern
fir optimalen Filteraustausch.

- Volumenstrommessung (Flow) mittels

Differenzdruckmessung tber Standardblende.

PRODUKTPROGRAMM
Typ Produkt
PTH-3202-DF  Druckmessumformer, 0-2500 Pa,

Display, Durchflussmessung

PTH-3203-DF  Druckmessumformer, 0-2500 Pa,
Display, Durchflussmessung

PTH-3502-DF  Druckmessumformer 0-5000 Pa,
Display, Flow

FUNKTION

PTH ist ein Druckmessumformer fir Komfort-
|Gftungen, der ein aktives Strom- oder Span-
nungssignal, proportional mit dem gemessenen
Druck, abgibt. Ist der Druckmessumformer auf
Durchflussmessung eingestellt, wird der Diffe-
renzdruck (Ap) auf Volumenstrom (qv) mit Hilfe
folgender Formel umgerechnet:

qv = keJ/Ap. PTH besteht aus einem Halblei-
ter-Druckelement ohne Luftdurchfluss, was vor
Staub aus der Liftungsanlage schiitzt. Das Dru-
ckelement ist temperaturkompensiert, sodass im
gesamten spezifizierten Temperaturbereich eine
optimale Druckmessung erzielt wird.

Der Druckmessumformer lasst sich mit Hilfe von
drei Drucktasten auf den gewlinschten Mess-
bereich einstellen. Mit den gleichen Tasten wird
der zur Umrechnung auf Durchfluss benétigte
k-Faktor eingestellt. Die Umstellung von Druck-
auf Durchflussmessung lasst sich durch bloBe
Anderung einer DIP-Schaltereinstellung und der
Auswechslung von Pa mit m®/h, m%/s oder I/s am
Frontschild vornehmen.

Der PTH-Druckmessumformer kann bei Einstel-
lung auf Flowbereich P ohne weiteres Druckmes-
sumformer mit Effektivwert-Ausgangssignal und
Durchflussanzeige in % ersetzen.

An den Schraubklemmen des Druckmess-
umformers kann ein 0/2-10 V-Ausgangssignal
und/oder ein 0/4-20 mA-Ausgangssignal abge-
griffen werden (siehe Abb.3).

Ein 0-10 V-Ausgangssignal wird auf Klemme 2
und mit DIP 1 auf SW1 in Position ,,Off* (Aus)
abgegriffen.

Ein 2-10 V-Ausgangssignal wird auf Klemme

2 und mit DIP1 auf SW1 in Position ,,On“ (Ein)
abgegriffen.

Ein 0-20 mA-Ausgangssignal wird auf Klemme
4 und mit DIP 1 auf SW1 in Position ,,Off (Aus)
abgegriffen.

Ein 4-20 mA-Ausgangssignal wird auf Klemme
4 und mit DIP1 auf SW1 in Position ,,On“ (Ein)
abgegriffen (siehe Abb. 3 und 8).

Zwei verschiedene Dampfungen lassen sich
mittels DIP-Schalter vorwahlen, um evt.
Druckschwingungen in der Luftungsanlage im
Ausgangssignal des Druckmessumformers zu
unterdriicken. Liegt der aktuelle Druck/Durchfluss
auBerhalb des gewahlten Bereichs, blinkt das
Display.

CE-KENNZEICHNUNG

OJ Electronics A/S erklart in Eigenverantwortung,
dass das Produkt die EU-Richtlinie 92/31 und
spatere Anderungen Uber elektromagnetische
Vertraglichkeit sowie die EU-Richtlinie 73/23 Uiber
elektrische Betriebsmittel zur Anwendung inner-
halb bestimmter Spannungsgrenzen erfullt.

ANGEWANDTE NORMEN
EN 61000-6-2 und EN 61000-6-3

TECHNISCHE DATEN PTH-3202-DF
Gesamtdruckbereich: 0 - 2500 Pa
Druckmessbereiche: -50,0.. + 50,0 Pa,

0,0.. + 100,0 Pa,

0,0.. + 150,0 Pa,

0,0.. + 300,0 Pa,

0,0.. + 500,0 Pa,

0,0.. + 1000 Pa,

0..1600 Pa, 0..2500 Pa.

Durchflussmess-
bereiche 1,00 m¥/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m%/s,
100,0 m®s, 100,0 m%/h,
300,0 m*/h, 500,0 m%/h,
1000 m/h, 3000 mé/h,
5000 m®h, 9999 m®h,
30,00 m*/h x 1000,
50,00 m®/h x 1000,
99,99 m%h x 1000.

Die Einheit m®/h kann
anstatt in I/s oder m®/s
angezeigt werden.
Effektivwert-
Ausgangssignal: Im Messbereich P wird
die Quadratwurzel des
gemessenen Differenz-
drucks gebildet und in %
des Druckmessbereich-
Vollskalenwerts angezeigt.

k-Faktor: 0,001 bis 9999
Spannungs-
versorgung: 24V AC +15%, 50/60 Hz

13,5-28 V DC

Leistungsaufnahme: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
Ausgangssignal
(wahlweise) 0-10 VDC, 2-10 V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Genauigkeit
Ausgangssignal 1,5 %xMV+0,3
%xSR+2,5 Pa

(MV = Messwert / SR = Eingestellter Messbereich)

Dampfung (wahlweise) 0,4 s oder 10 s

Max. Druck 20 kPa

Umgebungs-

temperatur 0/+50 °C (Display)
-20/+40 °C (Dauerbetrieb)
-30/+50 °C (kurzzeitig)
-50/+70°C (Aufbewahrung)

Abmessungen 75 x 36 x 91 mm
(siehe Abb. 1)

Kabeldimensionen 4 x max. 1,5 mm2

Druckstutzen 2 X @6,2 mm

Schutzart IP 54

Gewicht 110g

TECHNISCHE DATEN PTH-3203-DF
Gesamtdruckbereich: 0 - 2500 Pa
Druckmessbereiche: 0,0.. + 25,0 Pa,
0,0.. + 50,0 Pa,
0,0.. + 100,0 Pa,
0,0.. + 200,0 Pa,
0,0.. + 250,0 Pa,
0,0.. + 500,0 Pa,
0,0.. + 625,0 Pa,
0,0..1000 Pa
0,0..1250 Pa,
0,0..2500 Pa
Durchflussmess-
bereiche 1,00 m¥/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m%/s,
100,0 m®s, 100,0 m%/h,
300,0 m*/h, 500,0 m%/h,
1000 m/h, 3000 mé/h,
5000 m3/h, 9999 m?/h,
30,00 m*/h x 1000,
50,00 m®/h x 1000,
99,99 m%h x 1000.
Die Einheit m®/h kann
anstatt in I/s oder m®%/s
angezeigt werden.
Effektivwert-
Ausgangssignal: Im Messbereich P wird
die Quadratwurzel des
gemessenen Differenz-
drucks gebildet und in %
des Druckmessbereich-
Vollskalenwerts angezeigt.

k-Faktor: 0,001 bis 9999
Spannungs-
versorgung: 24V AC +15%, 50/60 Hz

13,5-28 V DC
Leistungsaufnahme: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)
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Ausgangssignal
(wahlweise) 0-10V DC, 2-10V DC
4-20 mA, 0-20 mA
Genauigkeit
Ausgangssignal 1,5 %xMV+0,3
%xSR+2,5 Pa

(MV = Messwert / SR = Eingestellter Messbereich)

Déampfung (wahlweise) 0,4 s oder 10 s

Max. Druck 20 kPa

Umgebungs-

temperatur 0/+50 °C (Display)
-20/+40 °C (Dauerbetrieb)
-30/+50 °C (kurzzeitig)
-50/+70°C (Aufbewahrung)

Abmessungen 75 x 36 x 91 mm

(siehe Abb. 1)

Kabeldimensionen 4 x max. 1,5 mm2

Druckstutzen 2 x 36,2 mm
Schutzart IP 54
Gewicht 110g

TECHNISCHE DATEN PTH-3502-DF
Gesamtdruckbereich: 0 - 5000 Pa
Druckmessbereiche: 0,0.. + 500,0 Pa

0,0.. + 1000 Pa

0,0.. + 1600 Pa

0,0.. + 2000 Pa

0,0.. + 2500 Pa

0,0.. + 3000 Pa

0,0.. + 4000 Pa

0,0.. + 5000 Pa
Durchflussmessbereiche:1,00 m%/s, 3,00 m%/s,

5,00 m%s, 10,00 m%/s,

30,00 m%/s, 50,00 m%/s,

100,0 m%s, 100,0 m%/h,

300,0 m®/h, 500,0 m%/h,

1000 m®/h, 3000 m¥h,

5000 m%nh, 9999 m/h,

30,00 m3/h x 1000,

50,00 m%/h x 1000,

99,99 m®/h x 1000.

Die Einheit m%/h kann

anstatt in I/s oder m®/s

angezeigt werden.
Effektivwert-
Ausgangssignal: Im Flowbereich P wird
der Differenzdruck als
Effektivwert in % des
Gesamtdruckbereichs

gemessen.
k-Faktor: 0,001 - 9999
Spannungsversorgung: 24 V~ +15 %, 50/60 Hz

13,5-28 V=
Leistungsaufnahme: 0,5 VA (-20 °C/+40 °C))
Ausgangssignal 0-10 V=, 2-10 V=

(wahlweise)
Genauigkeit
Ausgangssignal

4-20 mA, 0-20 mA

1,5 %xMV+0,3
%xSR+5,0 Pa
(MV = Messwert / SR = Eingestellter Messbereich)
Dampfung (wahlweise) 0,4 s oder 10 s
Max. Druck 75 kPa
Umgebungstemperatur 0/+50 °C (Display)
-20/+40 °C
(Konstanter Betrieb)
-30/+50 °C (kurzzeitig)
-50/+70 °C
(Aufbewahrung)
Abmessungen 75 x 36 x 91 mm
(siehe Abbildung 1)

Kabeldimensionen 4 x max. 1,5 mm?

Druckstutzen 2 X 36,2 mm
Schutzart IP54
Gewicht 110g
MONTAGE

PTH ist auf einer ebenen Flache zu befestigen.
PTH funktioniert unabhangig von der Montage-
position, zur Bewahrung des Schutzgrads
sollten jedoch beide Schlauchstutzen, wenn sie
nach oben zeigen, mit Schlauchen versehen
sein. Die Kapselung verfiigt Uber Befestigungs-
|6cher, siehe Abb. 1.

Der Druckanschluss erfolgt mittels Schlauchen,
wobei der gréBte Druck am “+”-Stutzen und

der niedrigste Druck am “-"-Stutzen anzuschlie-
Ben sind. Werden die Schlduche irrtimlich
vertauscht, und der Druck liegt auBerhalb des
Messbereichs, blinkt das Display. Druck-
schlduche sind so kurz wie mdglich zu halten
und zu befestigen, um Schwingungen zu
vermeiden. Optimale Druckmessung erzielt man
an Stellen mit geringstem Risiko fur turbulente
Luftstromung, das heiBt in der Mitte von LUf-
tungskanélen und mit ausreichendem Abstand
zu Biegungen und Abzweigungen. Siehe Abb. 2.
Die Offnung der Kapselung erfolgt ohne Werk-
zeug durch Druck auf den Schnappverschluss,
der sich seitlich der Stutzen befindet. Das Mes-
sumformerkabel kann bis zu 50 m lang sein und
ist wie in Abb. 3 dargestellt anzuschlieBen.

Um die Funktion des Messumformers beein-
trachtigende Spannungssignale zu vermeiden,
darf das Messumformerkabel nicht parallel mit
Leistungskabeln verlegt werden.

EINSTELLUNGEN

Die Funktion als Druck- oder Durchflussmesser
wird am DIP-Schalter eingestellt (SW1, DIP3)
(siehe Abb. 3 und 4), und der Messbereich wird
bei einmaligem Betatigen der “A”, “¥”- oder
,OK“-Taste auf der Unterseite des Deckels
angezeigt (siehe Abb. 5). Werden binnen 60
Sekunden die Tasten nicht aktiviert, erfolgt
wieder die Anzeige des aktuellen Messwerts.
Bei wiederholtem Betétigen von “A” und “V¥”
wird auf einen groBeren/kleineren Messbereich
gewechselt, der bis zum Speichern durch Betéa-
tigen von ,,OK* blinkend am Display angezeigt
wird.

Druckmessung (Abb. 10): Ist der DIP-Schalter
(SW1, DIP3) (Abb. 4) auf Druck eingestellt, wird
auf Anzeige des aktuellen Drucks gewechselt.
Der Drehschalter SW2 wird nicht benutzt.

Durchflussmessung (Abb. 11): Wird der
DIP-Schalter (SW1, DIP3) (Abb. 4) auf Durch-
flussmessung eingestellt, ist anschlieBend ,,OK*
zu betétigen”, wonach Ziffer 1 des k-Faktors
blinkt und sich mit Hilfe der “A” und “V¥”-Tas-
ten einstellen l&sst. Bei anschlieBendem Betati-
gen von ,,OK“ wechselt die Einstellung auf Ziffer
2, 3 und 4 beziehungsweise. Der eingestellte
k-Faktor wird mit abschlieBendem Betéatigen
von ,,OK" gespeichert und danach automa-
tisch auf die Anzeige des aktuellen Messwerts
gewechselt. Wird gewéhnliche Durchfluss-
messung gewahlt, muss kein Druckbereich
eingestellt werden. Abb. 12 zeigt ein Beispiel
zur Flow-Berechnung.

Effektivwert-Ausgangssignal (Abb. 13): Bei
Einstellung auf Durchflussbereich P wirkt PTH
als Druckmessumformer mit Effektivwert-Aus-
gangssignal und Durchflussanzeige in Prozent
(Delta P [%]). Der Vollskalenwert bestimmt
sich aus dem eingestellten Druckbereich
(p-Bereich), da sich die Displayanzeige aus
Delta P [%] = 100x/(Ap/p-Bereich) berechnet.
Wurde Durchflussbereich P gewahlt, fihrt das
erneute Betéatigen von ,,OK* zur Einstellung des
Druckbereichs. Der Druckbereich wird mit ab-
schlieBendem Betétigen von ,,OK* gespeichert
und danach automatisch auf die Anzeige des
aktuellen Messwerts gewechselt.

Anderung der Messeinheiten: Abhingig von
der Einheit des k-Werts und der Wahl des
Durchflussbereichs ist eines der mitgelieferten
selbstklebenden Einheitsschilder auf der Front-
platte des Druckmessumformers anzubringen,
siehe Abb. 6 und 7.

An der Schraubklemme 2 des Druckmessumfor-
mers kann ein 0/2-10V-Ausgangssignal und an
der Schraubklemme 4 ein 0/4-20mA-Ausgangs-
signal abgegriffen werden (siehe Abb.3).

Der Mindestwert des Ausgangssignals wird auf
SW1, DIP1 eingestellt (siehe Abb. 8).

Die Dampfung wird am DIP-Schalter eingestellt
(SW1, DIP2). Siehe Abb. 3 und 9. Der Mess-
umformer misst den Druck mehrmals, und das
Ausgangssignal des Messumformers entspricht
dem laufenden Durchschnittswert wahrend

des gewahlten Zeitraums. Dadurch werden

evt. Druckschwingungen der Luftungsanlage
gedampft.

NULLSTELLUNG

Nach Montage des Messumformers und
Anschluss an die Stromversorgung ist der
Messumformer ggf. nullzustellen. Das beste
Ergebnis wird nach Erreichen der normalen
Betriebstemperatur des Messumformers erzielt.
Vor dem Nullstellen ist zu gewahrleisten, dass
der gleiche Druck auf den “+”- und “-"-Stutzen
wirkt, z.B. durch Stoppen der Liftungsanlage.
Zeigt das Display einen Differenzdruck gréBer
10 Pa an, kann dies auf unbeabsichtigten Druck
in der Anlage zurlickzuflihren sein (Zugluft oder
geklemmte Schlduche). Es wird empfohlen,
wéhrend des Nullstellens den Druckschlauch /
die Druckschlauche vom “+”- und “-"-Stutzen
zu entfernen. Zu Beginn des Nullstellens den
eingebauten Nullstellungsschalter (Zero-set
switch) (SW3) aktivieren (siehe Abb. 3), wonach
die gelbe Leuchtdiode, bis das Nullstellen abge-
schlossen ist, blinkt.

LEUCHTDIODENANZEIGE

Die griine LED leuchtet bei korrekt ange-
schlossener Spannungsversorgung. Die gelbe
LED blinkt ca. 3 Sekunden lang, wéhrend das
Nullstellen ausgefihrt wird.

Leuchtdiode | EIN | Blinkt AUS
Keine
Grin OK tromver-
sorgung
Nullstellung
Gelb wird OK
ausgefihrt

ABBILDUNGEN

Abb. 1:  MaBskizze

Abb. 2:  Positionierung des Messumformers
im Verhaltnis zu Biegungen und
Abzweigen

Abb. 3:  Anschlussdiagramm

Abb. 4:  Einstellung von Druck/Durchfluss

Abb. 5:  Wahl des Messbereichs

Abb. 6:  Anderung der Messeinheiten

Abb. 7:  Wahl des Messeinheitsschilds

Abb. 8: Wahl des Ausgangssignals

Abb. 9:  Wahl der Dampfung

Abb. 10: Druckeinstellungen

Abb. 11: Durchflusseinstellungen

Abb. 12: Durchfluss-Berechnungsbeispiel
Abb. 13: Effektivwert-Einstellung

OJ ELECTRONICS A/S

Stenager 13B - DK-6400 Sgnderborg

Tél. +45 7312 1314 - Fax +45 7312 1313
oj@ojelectronics.com - www.ojelectronics.com

Francais

PTH-3XXX-DF est une série de transmetteurs
de pression électronique principalement

utilisée pour mesurer la pression d’air totale et
différentielle dans les installations de ventilation.
Lorsque le transmetteur de pression est utilisé
avec un obturateur standard, il peut mesurer le
flux d’air, la conversion de la pression différen-
tielle en flux étant intégrée dans le transmetteur.
Le transmetteur de pression est utilisé pour

la surveillance, le contréle et la régulation, via
un régulateur, un automate programmable ou

8 N La marque est une marque déposée d'OJ Electronics A/S - © 2012 OJ Electronics A/S



une installation de surveillance. Ses domaines

d’application les plus courants sont :

- maintien et commande d’une pression
constante en un lieu donné d’un réseau de
conduits.

- maintien et commande d’une dépression
souhaitée dans un réseau de conduits.

- mesure de la pression différentielle dans les
filtres de ventilation permettant d’optimiser le
remplacement des filtres

- mesure du volume courant (flux) par mesure
de la pression différentielle dans I'obturateur
standard.

GAMME DE PRODUITS

Type Produit

PTH-3202-DF = Transmetteur de pression
0-2 500 Pa, affichage, flux

PTH-3203-DF  Transmetteur de pression
0-2 500 Pa, affichage, flux

PTH-3502-DF  Transmetteur de pression
0-5 000 Pa, affichage, débit

FONCTIONNEMENT

Le PTH est un transmetteur de pression pour
ventilation de confort qui émet un signal élec-
trique (courant ou tension) proportionnel a la
pression d’air mesurée. En cas d’utilisation du
transmetteur de pression a la mesure de flux, la
pression différentielle (Ap) est convertie en vo-
lume courant (qv) a I'aide de la formule suivante
: qv = ke,JAp. Le PTH est composé d’éléments
semi-conducteurs et congu sans passage d’air,
ce qui assure sa protection contre les pous-
siéres provenant de I'installation de ventila-
tion. L’élément de pression est compensé en
température, de fagon a pouvoir obtenir une
mesure de pression optimale sur toute la plage
de température spécifiée.

Le transmetteur de pression peut étre réglé sur
la plage de mesure souhaitée a I'aide de trois
touches. Les mémes touches permettent de
régler le facteur k utilisé pour la conversion en
flux. Le passage de la pression au flux (et inver-
sement) se fait en modifiant simplement la posi-
tion d’un commutateur DIP et en remplagant Pa
par m%h, m®s ou I/s sur le panneau frontal.

Le transmetteur de pression PTH peut sans
probléme remplacer le transmetteur de pression
par une sortie racine carrée et un affichage du
flux en % via un réglage sur la plage de flux P.

Sur les bornes a vis du transmetteur de pres-
sion, un signal de sortie 0/2 - 10 V et/ou un
signal de sortie 0/4 -20 mA (voir fig. 3) peut étre
prélevé.

Le signal de sortie 0-10 V peut étre prélevé sur
la borne 2 et avec DIP 1 sur SW1 en position

« Off ».

Le signal de sortie 2-10 V peut étre prélevé sur
la borne 2 et avec DIP 1 sur SW1 en position

« On »,

Le signal de sortie 0-20 mA peut étre prélevé
sur la borne 4 et avec DIP 1 sur SW1 en posi-
tion « Off ».

Le signal de sortie 4-20 mA peut étre prélevé
sur la borne 4 et avec DIP 1 sur SW1 en posi-
tion « On » (voir fig. 3 & 8).

Le commutateur DIP permet de sélectionner
deux atténuations différentes, de maniere que
d’éventuelles variations de pression dans I'ins-
tallation de ventilation puissent étre atténuées
dans le signal de sortie du transmetteur. Si la
pression ou le flux actuel est hors de la plage
choisie, I'affichage clignote.

MARQUAGE CE

OJ Electronics A/S déclare que le produit
respecte la Directive Européenne 92/31 (et ses
modifications ultérieures) relative a la compa-
tibilité électromagnétique (CEM), ainsi que la
Directive Européenne 73/23 sur la sécurité des

matériels électriques utilisés dans certaines
plages de tension.

NORMES APPLIQUEES
EN 61000-6-2 et EN 61000-6-3

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
PTH-3202-DF
Plage de pression
a pleine échelle :
Plages de mesure
de pression :

0242500 Pa

-50,0.. + 50,0 Pa,
0,0.. + 100,0 Pa,
0,0.. + 150,0 Pa,
0,0.. + 300,0 Pa,
0,0.. + 500,0 Pa,
0,0.. + 1000 Pa,
0,0..1 600 Pa,
0,0..2 500 Pa.
Plages de mesure
de flux : 1,00 m%/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%/s,
30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%s, 100,0 m%/h,
300,0 m3/h, 500,0 m%/h,

1 000 m®h, 3 000 m%h,
5000 m%h, 9 999 m%/h,
30,00 m3/h x 1 000,
50,00 m%/h x 1 000,
99,99 m3/h x 1 000.
L’unité de mesure m*/h
peut étre remplacée

par I/s ou m¥s.

Sortie racine carrée : Dans la plage de flux P,
la pression différentielle
est mesurée en % a
pleine échelle de la plage
de mesure de pression
avec calcul de racine

carrée.

Facteur k : 0,001 a2 9999

Tension d’alimentation: 24 Vca +15%, 50/60 Hz
13,5428 Vcc

Puissance : 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)

Signal de sortie
(fonction au choix)  0-10 Vcc, 2-10 Vce
4-20 mA, 0-20 mA
Précision,
signal de sortie 1,5 %xMV+0,3
%xSR+2,5 Pa
(MV=valeur mesurée/SR=plage de mesure
réglée)

Atténuation

(fonction au choix) 0,4soui10s

Pression maximale 20 kPa

Température ambiante 0/ + 50 °C (écran)
-20/+40°C
(exploitation continue)
-30/+50°C

(courte durée)

-50/+ 70 °C (stockage)
75 x 36 x 91 mm

(voir figure 1)
Dimension des cables 4 x 1,5 mm? maxi
Embouts de pression 2 x @ 6,2 mm

Blindage IP54

Poids 11049

Dimensions

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
PTH-3203-DF
Plage de pression
a pleine échelle :
Plages de mesure
de pression : 0,0.. + 25,0 Pa,
0,0.. + 50,0 Pa,
0,0.. + 100,0 Pa,
0,0.. + 200,0 Pa,
0,0.. + 250,0 Pa,
0,0.. + 500,0 Pa,
0,0.. + 625,0 Pa,
0,0..1 000 Pa
0,0..1 250 Pa,
0,0..2 500 Pa

0242500 Pa

1,00 m%/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%s, 10,00 m%/s,
30,00 m%/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%s, 100,0 m%/h,
300,0 m*h, 500,0 m*/h,
1 000 m®h, 3 000 m%h,
5000 m3/h, 9 999 m%h,
30,00 m*h x 1 000,
50,00 m%/h x 1 000,
99,99 m3/h x 1 000.
L’unité de mesure m%/h
peut étre remplacée
par I/s ou m¥s.

Sortie racine carrée : Dans la plage de flux P,
la pression différentielle
est mesurée en % a
pleine échelle de la plage
de mesure de pression
avec calcul de racine

Plages de mesure

carrée.
Facteur k : 0,001 a9 999
Tension d’alimentation: 24 Vca +15%,
50/60 Hz

13,5428 Vcc
Puissance : 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)

Signal de sortie
(fonction au choix)  0-10 Vcc, 2-10 Vce
4-20 mA, 0-20 mA
Précision,
signal de sortie 1,5 %xMV+0,3
%xSR+2,5 Pa

(MV = valeur mesurée / SR = plage de mesure
réglée)

Atténuation

(fonction au choix) 0,4sou10s
Pression maximale 20 kPa
Température ambiante 0/+50°C
(écran)
-20/+40°C
(exploitation continue)
-30/+50°C
(courte durée)
-50/+ 70 °C (stockage)
Dimensions 75x 36 x 91 mm

(voir figure 1)

Dimension des cébles 4 x 1,5 mm?
maxi

Embouts de pression 2 x @ 6,2 mm
Blindage IP54

Poids 1109

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
PTH-3502-DF
Plage de pression a
pleine échelle :
Plages de mesure
de pression : 0,0.. + 500,0 Pa
0,0.. + 1000 Pa
0,0.. + 1600 Pa
0,0.. + 2000 Pa
0,0.. + 2500 Pa
0,0.. + 3000 Pa
0,0.. + 4000 Pa
0,0.. + 5000 Pa

0 - 5000 Pa

Débit de la plage de
mesure : 1,00 m¥/s, 3,00 m%/s,
5,00 m%/s, 10,00 m%/s,
30,00 m®/s, 50,00 m%/s,
100,0 m%s, 100,0 m%/h,
300,0 m%/h, 500,0 m%/h,
1000 m3/h, 3000 m*/h,
5000 m®h, 9999 m®/h,
30,00 m%/h x 1000,
50,00 m3/h x 1000,
99,99 m%/h x 1000.
L’unité de mesure m*/h
peut étre remplacée
par I/s ou m%s.
Sortie racine carrée : Dans la plage de débit P,
la pression différentielle
est mesurée en % a
pleine échelle de la plage
de mesure de pression
avec un calcul de la
racine carrée.

Facteur k : 0,001 - 9999

© 2012 OJ Electronics A/S



Tension d’alimentation : 24 V CA + 15 %,
50/60 Hz
13,5a28V CC

Puissance : 0,5 VA (-20 °C/+40 °C)

Signal de sortie

(fonction au choix)  0-10V CC, 2-10 V CC

4-20 mA, 0-20 mA

Précision,

signal de sortie 1,5 %xMV+0,3

%xSR+5,0 Pa

(MV = valeur mesurée / SR = plage de mesure

réglée)

Atténuation

(fonction au choix) 0,4sou10s

Pression maximale 75 kPa

Température ambiante 0/+50 °C (écran)

-20/+40 °C
(exploitation continue)
- 80/+50 °C (courte
durée)

- 50/+70 °C (stockage)

75x36x91 mm

(voir fig. 1)

Dimension des cables 4 x max. 1,5 mm?

Embouts de pression 2 x @ 6,2 mm

Dimensions

Blindage IP54
Poids 110 g
MONTAGE

Le PTH doit étre vissé sur une surface plane.
Le sens de montage n’a aucune incidence sur
le fonctionnement du PTH ; cependant, il est
nécessaire d’installer des flexibles sur les deux
embouts s’ils sont orientés vers le haut, afin de
ne pas altérer le degré de protection de I'équi-
pement. La protection est équipée de trous de
fixation intégrés ; se reporter a la

figure 1.

Le raccordement de la pression s’effectue a
I’aide de flexibles ; brancher la pression la plus
importante a “I'embout +” et les plus faibles

a “I'embout -”. Si les flexibles sont inversés

par inadvertance et si la pression est hors de
la plage de mesure, I'affichage clignote. Afin
d’éviter toute vibration, les flexibles de pression
doivent étre aussi courts que possible et fixés
correctement. La mesure de pression est
optimale la ou le risque d’écoulement tur-
bulent est le plus faible, c’est-a-dire au milieu
des conduits de ventilation et a une distance
suffisante des coudes et des ramifications. Voir
figure 2.

L'ouverture de la protection s’effectue sans
outillage, en appuyant sur la serrure a ressort
placée a c6té des embouts. Le cable du
transmetteur, dont la longueur peut atteindre 50
metres, est raccordé comme indiqué sur la
figure 3.

Eviter d’installer le cable du transmetteur a
co6té des cables de puissance, les signaux de
tension pouvant perturber le fonctionnement du
transmetteur.

REGLAGES

Le choix entre pression et flux se fait sur le
commutateur DIP (SW1, DIP3) (voir figures

3 et 4) et la plage de mesure est affichée en
appuyant une fois sur les touches “A”, “¥” ou
"OK?” placées sur la partie inférieure du cou-
vercle (voir figure 5). Si les touches ne sont pas
activées durant une période de 60 secondes,
I’affichage revient automatiquement a la valeur
mesurée actuelle. Appuyer de nouveau sur
“A” et “¥” pour changer de plage de mesure
(haut-bas) et la plage de mesure clignote sur
I’affichage jusqu’a ce que le réglage soit sauve-
gardé en appuyant sur "OK”.

Mesure de pression (fig. 10) :Si le commutateur
DIP (SW1, DIP3) (fig. 4) est réglé pour la pres-
sion, I'affichage passera ensuite a I'indication
de la pression actuelle. Le sélecteur rotatif SW 2
n’est pas utilisé.

Mesure de flux (figure 11) : Si le commutateur
DIP est réglé pour le flux, une pression sur "OK”
entraine ensuite 'affichage du premier chiffre du
facteur k, qui clignote et peut étre réglé via les
touches “A” et “ ¥ . Les pressions suivantes
exercées sur "OK” font ensuite passer au ré-
glage du 2e, 3e et 4e chiffre. Le facteur k choisi
est sauvegardé via une pression finale sur "OK”,
I’affichage basculant alors automatiquement sur
la valeur mesurée actuelle. En cas de choix de
mesure de flux normale, il n’est pas nécessaire
de régler la plage de pression. Un exemple de
calcul de flux est fourni en figure 12.

Sortie racine carrée (figure 13) : En cas de choix
de la plage de flux P, le PTH fonctionne comme
un transmetteur de pression avec sortie racine
carrée et affichage du flux en pourcentage
(Delta P [%]). La pleine échelle est fixée par la
plage de pression choisie (p-range), les valeurs
affichées étant calculées comme Delta P [%)]

= 100x,/(Ap/p-range). Lorsque la zone de flux

P est choisie, appuyer sur "OK” pour passer
au réglage de la zone de pression. La plage

de pression choisie est sauvegardée via une
pression finale sur "OK?”, I'affichage basculant
alors automatiquement sur la valeur mesurée
actuelle.

Modification des unités de mesure : Selon
I'unité de valeur k retenue et le choix de la plage
de flux, une des étiquettes autocollantes jointes
doit étre montée sur la plaque frontale du trans-
metteur, voir figures 6 et 7.

Un signal de sortie 0/2 - 10 V peut étre prélevé
sur le terminal & vis 2 du transmetteur de pres-
sion et un signal de sortie 0/4 - 20 mA peut étre
prélevé sur le terminal a vis 4 (voir fig. 3).

Le minimum du signal de sortie est réglé sur
SW1, DIP1 (voir fig. 8).

L’atténuation est réglée a I'aide du commuta-
teur DIP (SW1, DIP2). Voir les figures 3 et 9. Le
transmetteur mesure la pression plusieurs fois
et la valeur moyenne de la période choisie est
restituée au fil de I'eau par le signal de sortie du
transmetteur. De cette fagon, les variations de
pression éventuelles de I'installation de ventila-
tion sont atténuées dans le signal de sortie.

REMISE A ZERO

Lorsque le transmetteur est monté et que I'ali-
mentation est raccordée, le transmetteur peut
étre remis a zéro. Les meilleurs résultats sont
atteints lorsque le transmetteur est a tempéra-
ture d’exploitation normale. Avant d’actionner
la remise a zéro, s’assurer que la pression

sur les embouts “+” et “-” est identique, par
exemple en arrétant I'installation de ventilation.
Si I'affichage indique une pression différentielle
supérieure a 10 Pa, cela peut étre du a une
pression inadéquate dans I'installation (par
exemple flexibles coincés). Lors de la remise a
zéro, il est conseillé de déconnecter les flexibles
de pression des embouts “+” et “-”. Démarrer
la remise a zéro en activant le commutateur
intégré “zero-set” (SW3) (se reporter a la figure
3) ; la diode lumineuse jaune se met alors a
clignoter jusqu’a la fin de la remise a zéro.

FONCTION DES DIODES LUMINEUSES

La diode électroluminescente verte reste
allumée en situation de tension d’alimentation
correcte. La diode électroluminescente jaune
clignote environ 3 secondes durant la remise

Diode ON . i
lumineuse | (marche) Clignote | Off (arrét)
Aucune
Verte OK laimentation
Remise
Jaune azéroen |OK
cours

FIGURES

Figure 1: Schémas cotés

Figure 2:  Emplacement du transmetteur par
rapport aux coudes et ramifications

Figure 3: Schéma de raccordement

Figure 4: Réglage de pression/flux

Figure 5: Sélection de la plage de mesure

Figure 6: Modification des unités de mesure

Figure 7:  Sélection de I'étiquette d’unité

Figure 8: Sélection du signal de sortie

Figure 9: Sélection de I'atténuation

Figure 10: Réglage de pression
Figure 11: Réglage de flux

Figure 12: Exemple de calcul de flux
Figure 13: Réglage racine carrée

OJ ELECTRONICS A/S

Stenager 13B - DK-6400 Sgnderborg

Tél. +45 7312 1314 - Fax +45 7312 1313
oj@ojelectronics.com - www.ojelectronics.com




Fig. 1 - Dimensioned sketch BR956C01a Fig. 2 - Transducer position in relation to bends Fig. 3 - Wiring diagram BR-0996-A06
and branches BR956A03a
75 36
il ] 6-d 2.d
Ferr L — y 0
, ; To = I==I\
|
o ‘ 2 Q2 QQ|n o
1.2 3 4 @
J2|eeeesee
O L Moo
swi | L
[ ]
Fig. 4 - Pressure/flow selection BR996AT0 Fig. 5 - Measurement range selection  BRresécoza - I
\J L/
T | ~— A Rangeup | | Pr;ssu+re
| —— ¥ Range down c "
DIP3 o n onnection
E(E[, / nter ) 9 v !
Pressure Off Kl 223 )
J¥g =
3 =
Volume On ® ® : Oz
Fig. 6 - Measurement unit indication BR956C04a Fig. 7 - Measurement unit label selection BR956C05b
Mode Range K-factor Unit label
Pressure |50 to + 2500 Pa
unitfave Flowqy |1 to 9999 m:; 8 /s
m3/h m3/h
(av=KV2p) /s I/s
30.00 to 99.99 m¥h mh x 1000
(av=KVAp) 153 I/s x 1000
P Ap%K
(Delta p[%]=100 \/,,_f—,,';Ie )
Fig. 8 - Output signal selection BRO96AO7 Fig. 9 - Damping time selection BRO996A08
Output DIP1 Terminal
0-10V Off Terminal 2 Damping | DIP2
2.10V on 0,4 Sec Off
- 10 Sec On
0-20 mA Off Terminal 4
4-20 mA On
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Fig. 10 - Pressure settings BR956C09a

Fig. 11 - Flow settings BRO956C10¢

1234 | Actual Pressure

OK k-factor digit 2,( A up, ¥ down)
m Pressure range,(A up,¥ down) Kefactor digit 3,(A up, ¥ down)
OK
1888 | k-factor digit 4,(A up, ¥ down)
OK
- Comma,( A up, ¥down)
oK 0,001-9999
Fig. 12 - Flow calculation example BR956C12a Fig. 13 - Square root settings BR956CT1a

Flow calculation example
/\P =T700Pa k =381

qy =k - VAp = 381-1/700 = 10080 m¥%h

Conversion from m¥h to lis:

qv=k-VAp= %MO =106 \/700=2804 I/'s

Set k-factor to 106

Conversion from I/s to m¥h:

qv =k-V/Ap =106-3.6 /700 = 381\/ 700= 10080 m%¥h:
Set k-factor to 381

88

-~ P P

Actual Flow %

Flow range P,(A up,¥ down)

Pressure range,(A up,¥ down)
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